Einfuhrung von Funktionen
+ Modellieren
+ DGS nutzen

Wie konnte das zusammen passen?

Jan Hendrik Miiller, Rivius-Gymnasium Attendorn/KT Olpe
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Gliederung

Teil 1:

* Hintergrundiges: Inwiefern passen
Funktionen, Modellieren und DGS gut
zusammen?

* Methodisches: Wie kann man das im
Unterricht umsetzen?

Teil 2:

e Technisches: Wie kann man das z.B. mit
Geogebra realisieren? — Ausprobieren!
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Hintergrundiges:

Typische Modell-Typen

Normative Modelle

Modelle, die etwas festlegen (z.B. Einkommensteuer; BMI; Intelligenz-
quotient; 3-Punkte-Regel der Ful3ball-Bundesliga; ...)

Deskriptive Modelle

= Modelle, die vorhersagen (z. B. Wettervorhersage, Prognosen fur
die Entwicklung der Verschuldung der Bundesrepublik, ...),

= Modelle, die erklaren (z. B. Fallgesetz, Bergmannsche Regeln, ...),

* Modelle, die beschreiben (Statistik: Z.B. Nebenwirkungshaufigkeiten
auf Beipackzetteln, Computersimulationen: Z.B. Wasseroberflache,
Wolken, ...).
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Hintergrundiges:

Validieren mit Funktionen ist offensichtlich
(und bedarf keiner Bestatigung durch den Lehrer!)

A/)/b@@ é.v\. .‘—az

Igebra v o x Grafik
7 Freie Objekte T
5
Abhdngige Objekte
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Hintergrundiges:
Validieren mit Funktionen ist offensichtlich

(und bedarf keiner Bestatigung durch den Lehrer!)

000100

...und viele typische
neue Fragen stellen

sich von alleine...

...und wie sonst soll
man einem Rechner
das Zeichnen ,bel-
bringen®?
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Hintergrundiges:
Validieren mit Funktionen ist offensichtlich
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Algebra v o x Grafik

- Freie Objekte T
P c:y=—0.3x*+3.6x — 4.8 -
2 f(x) = —0.3 (x—6)>+6 6- |

Abhangige Objekte
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Hintergrundiges:
Validieren mit Funktionen ist offensichtlich

...und wieder
bieten sich
typische Fragen
an...

...und man lernt
ein wenig, wie
Angry Birds
unktioniert!
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Hintergrundiges:
Validieren mit Funktionen ist offensichtlich

GeoGebra (1)

%v D b‘ @ @ d,v \ a' —32 ‘1"
» Algebra (x| » Grafik
=/ Funktion

2 f(x) = 0.9sin(0.4x - 0.4) + 2.4
+ Zahl

Warum passt das so gut?...
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Hintergrundiges:
Warum passt das so gut?
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...und man lernt ein wenig uber Panoramafotografie...
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Hintergrundiges:
Klappt auch fur Exponentialfunktionen:

Eingabe: TrendPoly[L,2]
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Hintergrundiges:

Fur die Oberstufe:
...erst rechnen dann messen und vergleichen!!!

. ) o . Bewege
o |“ ) (a a=2
-’ @ e/ 4» x ABC| =2 ’%f Waihle oder ziehe ein Objekt (Esc)

Grafik

c=0.01 15

Volumen = 503.56+508.7+765.46+102.08=1§79.
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Hintergrundiges:
...kann auch Mathematiklehrer herausfordern...

Anpassung des Stadiondachs 1.ggb
N

8 0 0
A A > ° :
DY B SO ARN A )
» Algebra [x] » Grafik
= Funktion
2 f = Wenn[x > 0, -a x sin(b x), 0] a=0.4
D g = Wenn[x < 0, csin(d x + e), 0] Anpassun, 9
P h(x) = f) + gx) + i(x) + k(x) f(x) = -a sin(bx) fur x > 0 b =-0.94
? g(x) = ¢ sin(d firx<0 — o =097
O k =Wenn[-1<x<0,Ix*+m,0] i) =jx+kfir-1<x<0 -
& Zahl K(X) = 1XA2 + mfir -1 < x < 0
2 a=04 c=-2.23 =028
5 b=-094 et e
5 c=-223 &1
d=0.44 =
2 d=044 m=0.2
v e=0.17
2 j=0.97 Damit wére die rechte Seite angepasst. Idee: Addiere fir die linke Seite
2 1=028 eine Sinusfunktion, die auf der rechten Seite zu Null wird, vielleicht
2 m=02 durch exp(-x) oder durch stiickweise Definition 0.17 64
e=0.
_—

An: Ich ,iz - .
Workshop istron: Flasc

Hallo Herr Mdller,

Eingabe:

ich habe - nicht besonders elegant, aber was solls - das spanische Flughafendach (?) angepasst.
Ich habe daflr 4 Funktionen gebraucht: f und g passen das Dach rechts und links stickweise an, i
und k gleichen die Fehlpassung aus. Reicht das fir eine Flasche Wein?
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Methodisches zum funktionalen
Modellieren mit DGS:

Zuerst:

Zuordnungs- und Kovariationsvorstellung
Dann:

Objektvorstellung (hier passt Modellieren mit DGS!)

Wie offen mochte ich unterrichten?

Idee ,,trial and error”: y = Term mit x
Idee ,,Vorgabe der Termstruktur®: y = irgendwas mit x2
Idee ,,Schiebereglersteilvorlage®: y =a(x-b)? +c
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Methodisches fur funktionales Modellieren:
Mogliche Schritte:

1.

2.

Experimente mit y=f(x) = Welchen Einfluss haben die
Parameter des Funktionsterms auf den Graphen?

y=f(x) ohne DGS schatzen - Besitze ich eine Gefuhl fur
den Einfluss der Parameter?

y=f(x) anhand vorgegebener Punkte ohne DGS
berechnen - Beherrsche ich notwendige Rechen-
strategien?

a) Wie viele Punkte bendtigt man uberhaupt?
b) Welche Punkte nimmt man vorzugsweise?

c) Was macht man, wenn Punkte vorgegeben werden?

4. Grenzen erfahren: Was kann y=f(x) leisten/was nicht?
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Technisches:

........

11111

http://mbmr.jimdo.com/tools/dgs/
bilder-einfugen/

Am Seitenende finden Sie die Beispielbilder
oder

Suchen Sie mit einem Partner selber

schone Bilder
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Vielen Dank!

jan.mueller@math.uni-dortmund.de
mbmr.jimdo.com
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